Sehr geehrte Frau Kdpke,

absprachegemal tbersende ich lhnen die aktuellen Untersuchungsergebnisse der am
05./06.09.2018 durchgefuhrten Grundwasserbeprobung. In den beigefiigten Tabellen habe
ich wieder die Entwicklung der Befunde dargestellt.

Die dem Siedlungsgebiet Hasenkamp/Buschkamp/Heidekamp vorgelagerten Messstellen
GWM 15 und 17 zeigen annahernd gleichbleibende Gehalte. Die LHKW-Befunde in den
GWM 15 (n.n.) und GWM 17 (2 pg/l) sind als unauffallig zu werten.

Uber die Ergebnisse der nachsten Kontrollbeprobung werde ich Sie wie bisher informieren.

Ich bitte Sie als Ansprechpartnerin der Arbeitsgruppe Betroffener Anwohner, die
Informationen in geeigneter Form an die betroffenen Anwohner weiterzugeben. Parallel dazu
werde ich diese Mitteilung zusammen mit den Anlagen im Internet unter dem

Link https://www.kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/grundwasserverunreinigung-
ruebesamen/ verotffentlichen und der dort bereits vorhandenen Datensammlung beifligen.

Zur Beantwortung von Fragen stehe ich gern zur Verfigung.

Mit freundlichen GriiRen
im Auftrag

Reinhold Klostermann
(Diplom Chemieingenieur)

Kreis Warendorf

Der Landrat

Amt fir Umweltschutz

Sachgebiet Bodenschutz, Altlasten und Abgrabungen
Waldenburger Str. 2

48231 Warendorf

Tel. 02581/53-6652

Fax. 02581/53-6699

E-Mail: reinhold.klostermann@kreis-warendorf.de
www.kreis-warendorf.de



https://www.kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/grundwasserverunreinigung-ruebesamen/
https://www.kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/grundwasserverunreinigung-ruebesamen/
mailto:reinhold.klostermann@kreis-warendorf.de
http://www.kreis-warendorf.de/

Albrecht-Thaer-StraRe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045

m U MW E LTLA B O R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Umweltiabor ACB GmbH, Albrecht-Thaer-Straflle 14, 48147 Minster
Befund als E-Mail vorab: Reinhold.Klostermann@kreis-warendorf.de

Kreis Warendorf

Amt fur Umweltschutz

Herrn Reinhold Klostermann
Waldenburger Str. 2

48231 Warendorf

lhr Zeichen Unser Zeichen Durchwahl Datum
193202WG18 - 193218WG18 -228 17.09.2018
M. Dieckmann

Durchfiihrung von Grundwasseruntersuchungen

Altstandort ehem. Reinigung Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-Langen-str., Warendorf
Kreis Warendorf, Warendorf

Auftragseingang: 06.09.2018

Labornummer: 193202WG18 - 193218WG18

Sehr geehrter Herr Klostermann,
in der Anlage erhalten Sie den Prifbericht zu der/den oben genannten Probe(n).

Fur Ruckfragen stehen wir gerne zur Verflgung.

Anlagen

Prufbericht: 193202WG18 - 193218WG18
Probenahmeprotokoll

Verteiler
/

Die Feststoffproben werden unsererseits 3 Monate archiviert und dann einer geregelten Entsorgung zugefiihrt, wenn Sie uns nicht binnen
4 Wochen nach Eingang dieses Schreibens eine andere Nachricht zukommen lassen.

Die Veroffentlichung unserer Prifberichte und Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen
bedurfen unserer schriftlichen Genehmigung. Durch die DAkkS nach DIN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Pruflaboratorium. Die
Akkreditierung gilt fur die in der Urkunde aufgeftihrten Verfahren.

Geschaftsfilhrung:  Dipl.-ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann .

Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising (( ‘DAKKS

eingetragen: AG Munster, HRB 2984, Ustr-ldNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188 gk;:;;”aw»

Bankverbindungen:  Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU -
Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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Albrecht-Thaer-StrafRe 14, 48147 Miinster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

m U MW E LT LA B O R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-Langen-str., Warendorf 17.09.2018
Kreis Warendorf, Warendorf

Auftragseingang: 06.09.2018

Probenahme: M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH) Prufbeginn:  06.09.2018

Probenahmedatum:  05./06.09.2018 Prifende: 17.09.2018
Priifbericht

Probenart: Grundwasser

Angaben zum Gefall: Headspace

Anlage: Probenahmeprotokoll

- Wasser -

H:Labomummer 193202WG18 | 193203WG18 | 193204WG18 | 193205WG18 | 193206WG18
Messstelle GWM 15 GWM 17 GWM 14 GWM 16 GWM 11
Materialart Grundwasser Grundwasser Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Leichtfilichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)

DIN EN I1SO 10301 (F 4)

Dichlormethan pg/L <1 <1 <1 <1 <1
cis-Dichlorethen pg/L <1 <1 <1 16 12
Trichiormethan Mg/l <1 <1 <1 <1 <1
1,1,1-Trichlorethan pg/L <1 <1 <1 <1 <1
Tetrachlormethan yg/L <1 <1 <1 <1 <1
Trichlorethen pg/L <1 2 <1 124 1
Tetrachlorethen pa/l <1 <1 <1 324 1
Summe LCKW Hg/L n.n. 2 n.n. 463 14
Vinylchlorid *** yg/L <1 <1 <1 <1 <1
DIN 38413-P2
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Albrecht-Thaer-Stralle 14, 48147 Miinster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
m U MW E LT LA B O R AC B GmbH buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von Grundwasseruntersuchungen

Altstandort ehem. Reinigung Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-Langen-str., Warendorf 17.09.2018
Kreis Warendorf, Warendorf

Auftragseingang: 06.09.2018

Probenahme: M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH) Prufbeginn:  06.09.2018

Probenahmedatum:  05./06.09.2018 Prifende: 17.09.2018
Priifbericht

- Wasser -

WLabornummer 193207WG18 | 193208WG18 | 193209WG18 | 193210WG18 | 193211WG18
Messstelle GWM 12 GWM 9 GWM 5 GWM 6 DEULA neu
Materialart Grundwasser Grundwasser Grundwasser Grundwasser Grundwasser

I
Leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)

DIN EN ISO 10301 (F 4)
Dichlormethan pg/L <1 <1 <1 <1 <1
cis-Dichlorethen po/L <1 <1 <1 <1 420

Trichlormethan Mg/l <1 <1 <1 <1 <1
1,1,1-Trichlorethan pg/L <1 <1 <1 <1 <1
Tetrachlormethan pg/L <1 <1 <1 <1 <1
Trichlorethen pg/L <1 2 2 8 267
Tetrachlorethen pg/l <1 <1 96 217 648
Summe LCKW pg/L n.n. 2 98 225 1335
Vinylchlorid *** pg/L <1 <1 <1 <1 <1
DIN 38413-P2
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() UMWELTLABOR ACB crmbt

Durchfiihrung von Grundwasseruntersuchungen

Albrecht-Thaer-Strafle 14, 48147 Minster

Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45

buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Altstandort ehem. Reinigung Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-Langen-str., Warendorf 17.09.2018
Kreis Warendorf, Warendorf
Auftragseingang: 06.09.2018
Probenahme: M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH) Prufbeginn:  06.09.2018
Probenahmedatum:  05./06.09.2018 Prufende: 17.09.2018
Priifbericht
- Wasser -
llLabornummer 193212WG18 | 193213WG18 | 193214WG18
Messstelle GWM 8 GWM 7 GWM 10
Materialart Grundwasser Grundwasser Grundwasser
Leichtfilichtige Chiorkohlenwasserstoffe (LCKW)
DIN EN I1SO 10301 (F 4)
Dichlormethan Mg/l <1 <1 <1
cis-Dichlorethen Hg/L 220 7 59
Trichlormethan pg/L <1 <1 <1
1,1,1-Trichlorethan pg/L <1 <1 <1
Tetrachlormethan pg/L <1 <1 <1
Trichlorethen pg/L 4 <1 <1
Tetrachlorethen Hg/L 12 <1 <1
Summe LCKW ug/L 235 7 59
Vinylchlorid *** pg/L <1 <1 <1
DIN 38413-P2
|

* Untersuchung im Unterauftrag; ** Fremdvergabe; *** nicht akkreditierte Prifmethode/Priufverfahren

flihreri

nie Dieckmann

Die Messergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf die uns vorliegenden Prufmaterialien. Die Versffentlichung unserer Prafberichte und
Gutachten zu Werbezwecken sowie deren auszugsweise Verwendung in sonstigen Fallen bedurfen der schriftichen Genehmigung der

Umweltlabor ACB GmbH.
Geschaftsfuhrung: Dipl.-Ing. Hubert Fels; Dipl.-Ing. Melanie Dieckmann
Prokurist: Dipl.-Geol. Andre Ising

eingetragen:
Bankverbindungen:

AG Munster, HRB 2984, Ustr-ldNr: DE 126114056, Steuernummer 337/5902/0188

Akkreditierungsstetie
D-PL-13312-61-00

Volksbank Baumberge, IBAN: DE 32 4006 9408 0026 8509 00 / BIC: GENODEM1BAU
Sparkasse Munsterland Ost, IBAN: DE 65 4005 0150 0009 0044 66 / BIC: WELADED1MST
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Albrecht-Thaer-StralRe 14, 48147 Munster
Tel 025128 52-0, Fax 02512 301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
L.angen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemafR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK tiber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschépft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Trubung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit puS/cm
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193202WG18-Protokoll.xIsx

07.09.2018

({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14312-01:00

193202WG18

GWM 15
Ribesamen Warendorf
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

9:15

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,65
25,34
24,00
4,89
4,91
6,0

20

10

120
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, braun

geruchlos,

keine

/

/

/

17,0

10,9 DIN 38404 (C4)

610 DIN 1SO 27888 (C8)
7,67 DIN EN ISO 10523 (C5)
1,05 DIN EN ISO 5814 (G22)
185 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB GmbH

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Munster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Foérderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit pS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193202WG18-Protokoll.xlsx

07.09.2018

(({ DAKKS

Devtsche
Akieditierungsstelle
D-PL-14312-01-00

193203WG18

GWM 17
Riibesamen Warendorf
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

9:45

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,52
24,73
23,00
3,44
3,45
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

farblos,

geruchlos,

keine

/

/

/

18,0

10,8 DIN 38404 (C4)

406 DIN IS0 27888 (C8)
7,74 DIN EN ISO 10523 (C5)
2,03 DIN EN ISO 5814 (G22)
301 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB G

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
L.angen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfoigte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit puS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193202WG18-Protokoll.xisx

07.09.2018

({ DAKKS

Oeutsche
Akkreditierungsstelle
0-PL-14312-01-00

193204WG18

GWM 14
Sportplatz BW
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

10:20

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,6
22,81
21,50
3,80
3,95
6,0

20

X

120
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, gelb
schwach, wirzig

keine

/

/

/

20,0

11,4 DIN 38404 (C4)

553 DIN 1SO 27888 (C8)
6,43 DIN EN ISO 10523 (C5)
1,7 DIN EN ISO 5814 (G22)
376 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB Gmbr

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemé&R: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter. Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK tber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit uS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193202WG18-Protokoll.xisx

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Minster
Tel 025128 52-0, Fax 02512301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

07.09.2018

i

(( DAKKS

i Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14312-01-02

193205WG18

GWM 16
Sportplatz BW
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

10:50

M. Fiebig (Umweiltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,75
27,00
26,00
4,86
4,94
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

farblos,

geruchlos,

keine

/

/

/

20,0

11,2 DIN 38404 (C4)

522 DIN ISO 27888 (C8)
7,71 DIN EN ISO 10523 (C5)
1,25 DIN EN ISO 5814 (G22)
222 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB Gmbt

Albrecht-Thaer-StraRe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gem&R: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 908, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit uS/cm
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193202WG18-Protokoll.xisx

07.09.2018

({ DAKKS

Deutsche
Alireditierungsstelie
D-PL-14312-01-00

193206WG18

GWM 11
Rand Sportplatz BW
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

11:30

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,54
24,04
23,00
4,03
4,05
6,0

20

115
120
nein, normgerechte Probenahme
/

farblos,

geruchlos,

keine

/

/

/

23,0

11,9 DIN 38404 (C4)

720 DIN ISO 27888 (C8)
7.3 DIN EN ISO 10523 (C5)
2,87 DIN EN ISO 5814 (G22)
343 DIN 38404-C 6
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({9 UMWELTLABOR ACB Gmb#

Albrecht-Thaer-Stralle 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
L.angen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter. PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser
Pegeldaten bezogen auf P
POK uber/unter GOK
Pegeltiefe
Entnahmetiefe
Pegelstand vorher
Pegelstand nachher
Forderleistung
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?

K

33330

3

L/min

Organoleptische Priifung:
Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe
Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit uS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV

Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\183202WG18-Protokoll. xisx

07.09.2018

(({ DAKKS

Deutsche
Akreditierungsstelie
D-PL-14312-01:00

193207WG18

GWM 12

Rand Sportplatz BW
Grundwasser
Tauchpumpe, Akku

05.09.2018
12:10
M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,6
25,04
24,00
3,63
3,64
6,0

20

20

120
nein, normgerechte Probenahme
/

mittel, gelb

schwach, wirzig

schwach

/

/

/

23,0

12,8 DIN 38404 (C4)

677 DIN ISO 27888 (C8)
7,27 DIN EN ISO 10523 (C5)
0,74 DIN EN I1SO 5814 (G22)
164 DIN 38404-C 6
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@w UMWELTLABOR ACB GmbH

Albrecht-Thaer-Strale 14, 48147 Minster
Tel 025128 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
L.angen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK iiber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Foérderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit pS/iem
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193208WG18-Protokoll.xisx

07.09.2018

({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14312-01:00

193208WG18

GWM 9
Sportplatz BW
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

12:40

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
0,6
22,05
21,00
3,92
3,98
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, grau

geruchlos,

keine

/

/

/

24,0

11,7 DIN 38404 (C4)

430 DIN SO 27888 (C8)
6,9 DIN EN I1SO 10523 (C5)
3,36 DIN EN ISO 5814 (G22)
474 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB cmbH

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 025123010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung

Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-

Langen-str., Warendorf
Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoli

Probenahme erfoigte gemaf: DIN 38402-A 13, DIN

EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)
Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L

Pegel erschopft?
Entnahme aus dem Anstieg?

Organoleptische Priifung:
Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe
Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit uS/icm
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\20181193208WG18-Protokoll.xisx

07.09.2018

({ DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14312:01-00

193209WG18

GWM 5
Altstandortgelande DOKR
Grundwasser

Tauchpumpe, Grundfos

05.09.2018

13:30

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

125

ab POK
-0,13
15,73
14,50
3,30
3,42
12,0

20

20

240
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, grau
schwach, wiirzig
keine

/

/

/

25,0

12.0 DIN 38404 (C4)

711 DIN ISO 27888 (C8)
6,71 DIN EN ISO 10523 (C5)
0,47 DIN EN ISO 5814 (G22)
107 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB Gmbn

Albrecht-Thaer-Strafe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Foérderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschépft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit pS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193208WG18-Protokoll.xlsx

07.09.2018

({ pAKKS

Oeutsche
Akireditierungssteife
0-PL-14312-01-0

193210WG18

GWM 6
Parkplatz DOKR
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

05.09.2018

14:15

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

sonnig, trocken
wechselhaft, trocken

50

ab POK
1,04
16,60
15,50
4,65
4,71
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

farblos,
geruchlos,
keine

/

/

/

25,0
13,3
798
7,29
1,02
258

DIN 38404 (C4)

DIN ISO 27888 (C8)
DIN EN ISO 10523 (C5)
DIN EN ISO 5814 (G22)
DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB GmbH

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
L.angen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll
Probenahme erfolgte geman: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Albrecht-Thaer-Strale 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 025123010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

07.09.2018

(({ DAKKS

Deutsche
Akicreditierungsstelie
0-PL-12312:01:00

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

193211WG18

DEULA neu
DEULA
Grundwasser

Schopfprobe, Stichprobe
06.09.2018

9:30

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

wechselhaft, trocken
sonnig, trocken

Brunnendurchmesser mm 125
Pegeldaten bezogen auf POK  ab POK
POK uber/unter GOK m 0,42
Pegeltiefe m 17,58
Entnahmetiefe m n. b.
Pegelstand vorher m . b.
Pegelstand nachher m n. b.
Forderleistung L/min  n.b.
Abpumpdauer min n. b.
Wertekonstanz nach min n. b.
Abpumpmenge L n. b.
Pegel erschopft? /

Entnahme aus dem Anstieg?

Organoleptische Priifung:

Farbe farblos,

Geruch geruchlos,

Tribung keine

Schwimmstoffe /

Schaumbildung /

Sonstiges /

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C 20,0

Wassertemperatur °C 12,5 DIN 38404 (C4)

Leitfahigkeit uS/cm 828 DIN ISO 27888 (C8)

pH-Wert 7,49 DIN EN SO 10523 (C5)

Sauerstoffgehalt mg/L. 2,56 DIN ENISO 5814 (G22)

Redoxpotential mV 159 DIN 38404-C 6

Bemerkungen betriebseigene Pumpe fix eingebaut, PN aus kontinuierlichem
Forderstrom

N:\Labor\Befunde\2018\193208WG18-Protokoll.xisx
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() UMWELTLABOR ACB GmbH

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfolgte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN I1SO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser mm
Pegeldaten bezogen auf POK
POK tber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Foérderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschépft?

Entnahme aus dem Anstieg?
Organoleptische Priifung:

Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe

Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit puS/em
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV
Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193208WG 18-Protokoll.xIsx

Albrecht-Thaer-StraBe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

07.09.2018

(({ DAKKS

Deutsche
Akkredifierungsstelte
O-PL-14312-01:00

193212WG18

GWM 8
DEULA
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

06.09.2018

10:30

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

wechselhaft, trocken
sonnig, trocken

50

ab POK
-0,06
20,65
19,50
3,58
3,64
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

farblos,

geruchlos,

keine

/

/

/

18,0

12,6 DIN 38404 (C4)

604 DIN 1SO 27888 (C8)
7,16 DIN EN ISO 10523 (C5)
2,15 DIN ENISO 5814 (G22)
166 DIN 38404-C 6
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() UMWELTLABOR ACB Gt

Albrecht-Thaer-Strafle 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512301045
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfoigte gemaf: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser
Pegeldaten bezogen auf
POK uber/unter GOK
Pegeltiefe
Entnahmetiefe
Pegelstand vorher
Pegelstand nachher m
Forderleistung L/min
Abpumpdauer min
Wertekonstanz nach min
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?

mm
POK

3333

Organoleptische Priifung:
Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe
Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:

Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit pS/cm
pH-Wert

Sauerstoffgehalt mg/L
Redoxpotential mV

Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\183208WG 18-Protokoll.xlsx

07.09.2018

({ pAKKsS

Deutsche
Akicreditierungsstelte
D-PL-14312-01-00

193213WG18

GWM 7

DEULA
Grundwasser
Tauchpumpe, Akku

06.09.2018
11:15
M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

wechselhaft, trocken
sonnig, trocken

50

ab POK
0,84
19,05
18,00
6,59
6,60
6,0

20

n. b.
120
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, grau

geruchlos,

keine

/

/

zu Beginn eingetriibt, mittel grau

20,0

11,4 DIN 38404 (C4)

482 DIN ISO 27888 (C8)
5,81 DIN EN ISO 10523 (C5)
1,69 DIN EN ISO 5814 (G22)
434 DIN 38404-C 6

/
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() UMWELTLABOR ACB GmbH

Albrecht-Thaer-StralRe 14, 48147 Minster
Tel 0251 28 52-0, Fax 02512 3010 45
buero@umweltlabor-acb.de, www.umweltlabor-acb.de

Durchfiihrung von
Grundwasseruntersuchungen
Altstandort ehem. Reinigung
Riibesamen, Binsenweg/Freiherr-von-
Langen-str., Warendorf

Kreis Warendorf, Warendorf

Probenahmeprotokoll

Probenahme erfoigte gemaR: DIN 38402-A 13, DIN
EN ISO 5667-1, DWA-A 909, DVWG W 112 (A)

Labornummer

Messstelle
Standort
Probe

Art der Probenahme
Probenahmedatum
Uhrzeit
Probenehmer

Wetter: PN-TAG
Wetter: Vortag

Brunnendurchmesser
Pegeldaten bezogen auf
POK uber/unter GOK m
Pegeltiefe m
Entnahmetiefe m
Pegelstand vorher m
Pegelstand nachher m
Foérderleistung
Abpumpdauer
Wertekonstanz nach
Abpumpmenge L
Pegel erschopft?

Entnahme aus dem Anstieg?

Organoleptische Priifung:
Farbe

Geruch

Tribung

Schwimmstoffe
Schaumbildung

Sonstiges

Vorortparameter:
Lufttemperatur °C
Wassertemperatur °C
Leitfahigkeit pS/em
pH-Wert
Sauerstoffgehalt
Redoxpotential

mg/L
mV

Bemerkungen

N:\Labor\Befunde\2018\193214WG18-Protokoll.xisx

07.09.2018

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14312:01:00

193214WG18

GWM 10
Rand Ackerflache DEULA
Grundwasser

Tauchpumpe, Akku

06.09.2018

11:50

M. Fiebig (Umweltlabor ACB GmbH)

wechselhaft, trocken
sonnig, trocken

50

ab POK
0,3
19,60
18,50
3,75
3,86
6,0

20

20

120
nein, normgerechte Probenahme
/

schwach, grau, braun
schwach, erdig

schwach

/

/

/

20,0

11,8 DIN 38404 (C4)

579 DIN ISO 27888 (C8)
7,38 DIN EN {SO 10523 (C5)
1,57 DIN EN ISO 5814 (G22)
246 DIN 38404-C 6
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Gesundheitliche Bewertung von leichtfliichtigen
Chlorkohlenwasserstoffen (LCKW) im Grundwasser
im Hinblick auf verschiedene Nutzungen des Grundwassers

Auftraggeber:

Gutachter:

Seitenzahl:

Anlage:

Datum:

Gutachterliche Stellungnahme

Kreis Warendorf, Amt fiir Umweltschutz
Waldenburger Strae 2
48231 Warendorf

Professor Dr. Ulrich Ewers

Sachverstandiger fiir Toxikologie und Umwelthygiene
Graf-Luckner-Hohe 17

45239 Essen

16

Ubersichtskarte mit schematischer Darstellung der Ausdehnung
der Grundwasserverunreinigung und der Lage der betroffenen
Siedlungsgebiete, der Grundwassermessstellen und der
Sanierungsbrunnen

14.08.2018



1. Ausgangssituation und Fragestellung

Die Chemische Reinigung Riibesamen wurde von 1949 bis August 2003 am Standort Binsen-
weg 2 in 48231 Warendorf betrieben. Von 1954 bis 1994 wurde Tetrachlorethen als Reini-
gungsmittel eingesetzt.

Auf Initiative der Gebriider Riibesamen wurden in den Jahren 1999 und 2000 Untersuchun-
gen und Sanierungsmalnahmen in Form einer Bodenluftabsaugung auf dem Betriebsge-
lande durchgefiihrt. Hinweise auf eine Schadstoffausbreitung auBerhalb des Betriebsgelan-
des lagen nicht vor.

Mit Bescheid der Unteren Bodenschutzbehorde des Kreises Warendorf vom 27.12.2000
wurden die auf dem Gelande verbliebenen Restbelastungen bodenschutzrechtlich bewertet
und regelmalige Grundwasserkontrollen angeordnet.

Im Jahre 2003 ergaben sich bei der Auswertung des Grundwassermonitorings erste Hinweise
auf eine evtl. umfangreichere Grundwasserbelastung, woraufhin vom Kreis Warendorf wei-
tere Untersuchungen angeordnet wurden. Dabei wurde die Verunreinigung des Grundwas-
sers durch Tetrachlorethen und andere leichtfliichtige Chlorkohlenwasserstoffe (LCKW)
auch unter Grundstiicken, die slidwestlich des Altstandortgeldandes Riibesamen liegen, be-
statigt. Durch weitere Untersuchungen zur raumlichen Eingrenzung der Grundwasserbelas-
tung wurde nachgewiesen, dass sich die LCKW im Grundwasser bis unter das Wohngebiet
»An der Tonneburg” ausgebreitet hatten. Die betroffenen Bewohner wurden im Marz 2006
Uber die Grundwasserbelastung informiert. Die noch Uiber einen eigenen Trinkwasserbrun-
nen verfiigenden Grundstiicke wurden an die 6ffentliche Trinkwasserversorgung ange-
schlossen.

Durch weitere Untersuchungen des Grundwasserabstroms wurde festgestellt, dass die
LCKW-Verunreinigungen sich mit der GrundwasserflieBrichtung nach Stidwesten bis vor das
Wohngebiet ,,Hasenkamp-Buschkamp-Heidekamp“ ausgebreitet hatten. In der als Anlage
beigefiigten Ubersichtskarte ist die derzeitige Lage des verunreinigten Grundwasserkérpers
schematisch dargestellt. In der Karte kenntlich gemacht sind weiterhin die beiden betroffe-
nen Wohngebiete und das Altstandortgeldnde.

Da im Wohngebiet ,,Hasenkamp-Buschkamp-Heidekamp” die meisten Grundstticke tiber ei-
gene Trinkwasserbrunnen verfiigten und die weitere Ausbreitung der LCKW-Verunreini-
gungen nach Stidwesten zu besorgen war, wurden auch diese Grundstiicke zur Verhinderung
einer Gefahrdung der Bewohner bis September 2015 an die 6ffentliche Trinkwasserversor-
gung angeschlossen.

Im Jahre 2014 wurde die mit Landesmitteln geférderte Sanierung der LCKW-Grundwasser-
verunreinigung ausgeschrieben, beauftragt und als Pump-and-Treat-MaRRnahme im Juli
2014 in Betrieb genommen. Bis heute wird das verunreinigte Grundwasser tiber 3 Sanie-
rungsbrunnen (siehe Ubersichtskarte) geférdert, durch eine Aktivkohlefilteranlage gereinigt
und danach in den Ortsteinbach eingeleitet. Die Lage des belasteten Grundwasserkdrpers
und die Entwicklung der LCKW-Konzentrationen im Grundwasser werden durch regelmiRige



Untersuchungen an den Grundwassermessstellen (siehe Lageplan der Grundwassermess-
stellen) iiberwacht. Durch die laufenden MaRnahmen wurde eine weitere Ausbreitung der
LCKW-Schadstoffe bis in das Wohngebiet ,,Hasenkamp — Buschkamp - Heidekamp” bisher
verhindert.

Auf den meisten Grundstiicken der betroffenen Wohngebiete ,,An der Ténneburg” und ,,Ha-
senkamp-Buschkamp-Heidekamp” befinden sich Gartenbrunnen, aus denen Grundwasser
zur Bewdsserung von Rasenflachen und Gartenbeeten sowie auch zur Befiillung von Plansch-
becken entnommen werden kann.

Vor diesem Hintergrund beauftragte der Kreis Warendorf den Unterzeichner, eine gesund-
heitliche Bewertung dieser Arten der Nutzung des durch LCKW verunreinigten Grundwas-
sers vorzunehmen. Im Einzelnen soll Stellung genommen werden zu folgenden Fragen:

a) Kann das Grundwasser zur Bewisserung von Gemiisebeeten verwendet werden?

b) Kann das Grundwasser zur Bewédsserung von Obststrduchern und Obstbdumen ver-
wendet werden?

c) Kann das Grundwasser zur Bewésserung von Rasenflichen verwendet werden?

d) Kann das Grundwasser zur Befiillung von Planschbecken verwendet werden?

2. Im Grundwasser festgestellte LCKW

Im Auftrag des Kreises Warendorf wurden zuletzt am 5. Juni 2018 aus 12 Grundwassermess-
stellen, die stidwestlich des Standortes der ehemaligen Chemischen Reinigung Riibesamen
im Bereich der festgestellten Grundwasserverunreinigung liegen, Grundwasserproben ent-
nommen und auf LCKW untersucht. Die Probenahmen und Analysen wurden von der Um-
weltlabor ACB GmbH, Miinster, durchgefiihrt. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen geben
ein aktuelles Bild des derzeitigen Standes der LCKW-Konzentrationen im Bereich des verun-
reinigten Grundwasserkorpers und damit auch in dem Bereich des bereits von LCKW-
belastetem Grundwasser durchstromten Wohngebiets ,An der Ténneburg”.

Die mit 1207 pg/l héchste LCKW-Konzentration wurde an der Messstelle auf dem Grund-
stiick des Bildungszentrums der DEULA Westfalen-Lippe GmbH festgestellt. Neben Tetrach-
lorethen (548 pg/l) wurden in der Grundwasserprobe auch Trichlorethen (348 pg/l) und cis-
1.2-Dichlorethen (311 pg/l) nachgewiesen. Es handelt sich hierbei um Abbauprodukte des
Tetrachlorethens. Vinylchlorid wurde an keiner der untersuchten Messstellen nachgewie-
sen.

Die mit 623 pg/l zweithochste LCKW-Konzentration wurde im siidwestlichen Bereich des
Sportplatzes der Bundeswehr festgestellt (Messstelle 16). Neben Tetrachlorethen (437 pg/l)
wurden auch hier die Abbauprodukte Trichlorethen (173 pg/l) und cis-1.2-Dichlorethen (13
pg/l) nachgewiesen.

An den Messstellen 15 und 17, die sich unmittelbar nérdlich des Wohngebietes ,,Hasenkamp
- Buschkamp - Heidekamp“ befinden, konnten LCKW im Grundwasser nur in der Messstelle
17 in geringer Konzentration von 2 pg/l festgestellt werden. Bei Einstellung der laufenden



Pump-and-Treat-MaBnahme ist davon auszugehen, dass sich die dann noch im Grundwasser
vorhandenen LCKW mit der nach Stidwesten gerichteten GrundwasserflieRrichtung auch un-
ter dem Wohngebiet ,Hasenkamp - Buschkamp - Heidekamp“ ausbreiten werden.

In 3 der 12 untersuchten Grundwasserproben konnten keine LCKW nachgewiesen werden.

Auf der Grundlage der Untersuchungsbefunde aus den Jahren 2017 und 2018 sind im ver-
unreinigten Grundwasserkorper fir die nachstehenden Parameter folgende Héchstwerte
(gerundet) anzunehmen:

Tetrachlorethen 550 pg/l
Trichlorethen 350 pg/l
cis-Dichlorethen 350 ug/l
Vinylchlorid 1 pg/l
Summe alle LCKW 1200 pg/I

Bei den nachfolgenden Aussagen und Bewertungen zur Nutzung des verunreinigten Grund-
wassers wurden diese Maximalwerte beriicksichtigt.

3. Physikalisch-chemische Eigenschaften der LCKW und deren Verhalten
in der Umwelt

Bei den im Grundwasser festgestellten LCKW handelt es sich um leichtfliichtige Verbindun-
gen, d.h. um Substanzen, die schon bei Temperaturen von 10 — 20 °C leicht verdampfen.
Auch aus verdiinnten wassrigen Losungen verdampfen LCKW relativ schnell. Je héher die
Temperatur des Wassers ist, desto schneller verdampfen sie.

Ein MaR fiir die Fliichtigkeit einer Substanz ist deren Dampfdruck. Nachfolgend sind die
Dampfdriicke fiir einige LCKW sowie fiir Wasser aufgefiihrt; die Angaben in hecto Pascal
(hPa) beziehen sich auf eine Temperatur von 20 °C:

e Wasser 17,5 hPa
e Tetrachorethen: 19,4 hPa
e Trichlorethen: 78 hPa
e cis-Dichlorethen: 216 hPa
e Vinylchlorid 3300 hPa.

Die Angaben zeigen, dass Tetrachlorethen fliichtiger ist als Wasser, und dass die Fliichtig-
keit mit abnehmender Zahl der Chloratome im Molekiil stark ansteigt.

Eine weitere bedeutsame Eigenschaft der LCKW ist, dass sie alle Arten von Fetten und Olen
I6sen kénnen. Aus diesem Grund werden LCKW wie z.B. Tetrachlorethen in groBem Umfang
in der Textilreinigung sowie als Lésemittel fiir Fette und Ole in Industrie und Gewerbe ein-
gesetzt.



LCKW sind nicht mit Wasser mischbar, weisen dennoch aber eine gewisse Wasserloslichkeit
auf. Die Loslichkeit von Tetrachlorethen in Wasser betrégt bei 20 °C 160 mg/|, die Wasser-
|6slichkeit von Trichlorethen 1000 mg/l, und die von cis-Dichlorethen 600 - 800 mg/|.

Da LCKW unpolare Verbindungen sind, werden sie von Boden- und Sandpartikeln nicht ad-
sorbiert. Aufgrund dieser Eigenschaft sowie auch aufgrund ihrer wenn auch geringen Was-
serldslichkeit weisen LCKW eine hohe Mobilitit im Boden und Grundwasser auf.

Im Boden und Grundwasser findet teilweise ein Abbau von Tetrachlorethen statt. Durch Ab-
spaltung eines Chloratoms entsteht zunéchst Trichlorethen, durch Abspaltung eines weite-
ren Chloratoms cis-1.2-Dichlorethen. Als weiteres Abbauprodukt entsteht das extrem flich-
tige Vinylchlorid. Bis heute ist nicht geklart, ob es sich hierbei um einen biotischen oder abi-
otischen Abbau handelt.

Untersuchungen zeigen, dass unpolare und lipophile Schadstoffe im Boden nicht oder nur in
sehr geringem MaRe (iber die Pflanzenwurzeln aufgenommen werden und sich daher nicht
in den verzehrbaren Anteilen von Gartenpflanzen anreichern. Es ist davon auszugehen, dass
dies auch fiir LCKW gilt*). Eine Anreicherung von Tetrachlorethen oder anderen LCKW in den
verzehrbaren Teilen von Gartenpflanzen ist daher nicht zu erwarten.

*) Diese Aussage beruht auf zahlreichen Untersuchungen uber die Aufnahme von mittel- und
schwerfliichtigen organischen Verbindungen aus dem Boden in essbare Gartenpflanzen und Feld-
friichte (Getreide, Gras). Als wesentliches Ergebnis dieser Untersuchungen kann festgestellt wer-
den, dass die Kontamination der verzehrbaren Anteile ganz iiberwiegend durch sedimentieren-
den Luftstaub erfolgt und nur zu einem sehr geringen und kaum messbaren Anteil durch Auf-
nahme der Stoffe iiber die Wurzeln aus dem Boden. Lediglich in den duReren Schichten und in
Schalen von Wurzelgemiisearten konnten geringe Mengen dieser Stoffe nachgewiesen werden.
Fir LCKW wie Tetrachlorethen, Trichlorethen u.a. liegen dagegen nur sehr wenige Untersu-
chungsergebnisse vor. Die hier getroffene Aussage beruht auf einem Analogieschluss, dass LCKW
als lipophile Stoffe sich im System - Wurzel - Boden - Pflanze dhnlich verhalten wie mittel- und
schwerfluchtige lipophile organische Verbindungen. Die Aussage wird des Weiteren gestiitzt
durch eine fachlich begriindete Einschatzung der US-amerikanischen Agency for Toxic Substances
and Disease Registry (ATSDR), die Gartengrundstiicke im US-Bundesstaat Wisconsin zu beurteilen
hatte, deren Boden durch Riickstande einer Chemisch-Reinigung extrem stark mit Tetrachlo-
rethen verunreinigt waren (hochste festgestellte Tetrachlorethen-Konzentration im Boden: 130
mg/kg; hochste festgestellte Tetrachlorethen-Konzentration in der Bodenluft: > 2000 mg/m3). Es
wurden die verzehrbaren Anteile von 32 Proben verschiedener Wurzelgemiise- und Blattgemii-
searten auf Tetrachlorethen untersucht. In keiner Probe konnte Tetrachlorethen nachgewiesen
werden. Die Beurteilung durch die ATSDR lautet wie folgt: “Overall, the evidence from this site
and from related studies does not indicate that people consuming garden plants from this loca-
tion would have any exposures constituting a health concern.”



4. Aufnahme von Tetrachlorethen beim Menschen
Aufnahme durch Einatmung

Im industriellen und gewerblichen Bereich steht die inhalative Aufnahme im Vordergrund.
Der Ubergang von Tetrachlorethen aus der Atemluft ins Blut erfolgt sehr rasch und effektiv.
Fur den industriellen und gewerblichen Bereich gilt in Deutschland seit September 2017 ein
Arbeitsplatzgrenzwert von 10 ppm, entsprechend 69 mg/m3, als Mittelwert iiber eine Ar-
beitsschicht (8 Stunden).

Im ndheren Umfeld von Chemisch-Reinigungen wurden in den vergangenen Jahren auch er-
hohte Tetrachlorethen-Konzentrationen in Wohnraumen festgestellt. Im Zusammenhang
mit Boden- und Grundwasserverunreinigungen durch Tetrachlorethen wurden erhéhte Te-
trachlorethen-Konzentrationen des Weiteren auch in Kellerrdumen und Souterrain-Woh-
nungen gemessen.

Aufnahme durch Verschlucken

Bei Verzehr von Tetrachlorethen-haltigem Wasser steht die orale Exposition (Aufnahme von
Tetrachlorethen durch Verschlucken) im Vordergrund.

Aufnahme lber die Haut

Bei Hautkontakt mit Tetrachlorethen oder Tetrachlorethen-haltigen Materialien kann es ne-
ben der inhalativen Aufnahme zusatzlich auch zu einer relevanten Aufnahme von Tetrachlo-
rethen iber die Haut kommen. Es ist davon auszugehen, dass Tetrachlorethen ebenso wie
andere lipophile Stoffe liber die Haut gut resorbiert wird.

5. Was passiert, wenn Tetrachlorethen in den menschlichen Kérper gelangt?

Der mit Abstand gréR3te Teil der Menge an Tetrachlorethen, die in den Blutkreislauf gelangt,
wird unverdndert tiber die Lunge abgeatmet. Ein geringer Anteil der in den Blutkreislauf auf-
genommenen Dosis wird verstoffwechselt. Dabei entstehen reaktive Metaboliten, die fiir
verschiedene toxische Effekte verantwortlich gemacht werden. Bei bestimmten Versuchs-
tierarten (Mduse, Ratten) wird ein wesentlich groRBerer Anteil von Tetrachlorethen verstoff-
wechselt als beim Menschen. Die bei tier-experimentellen Untersuchungen festgestellten
Befunde sind daher nicht unmittelbar auf den Menschen tibertragbar.

Aufgrund ihrer lipophilen Eigenschaften kann Tetrachlorethen Zellmembranen und auch die
Blut-Hirn-Schranke leicht durchdringen. Bei chronischer Exposition kann es auch zu einer
Anreicherung in fetthaltigem Gewebe (u.a. Gehirn, Nervenzellen und Nervenfasern) kom-
men. Aus diesem Grund sind neurotoxische Effekte die friihesten biologischen Wirkungen
einer Exposition gegentiber Tetrachlorethen. Die Wirkungen, die nach Beendigung der Ex-
position wieder abklingen und insoweit reversibel sind, sind: Verlangerung der Reaktions-
zeit, Aufmerksamkeits- und Konzentrationsstérungen, Schlafrigkeit und Benommenheit. In



den meisten Studien wurden Wirkungen dieser Art erst bei inhalativer Exposition gegentiber
Tetrachlorethen-Konzentrationen von mehr als 20 mg/m3 festgestellt.

6. Grenzwerte und Richtwerte fiir Tetrachlorethen
Trinkwasser und Wasser fiir den menschlichen Gebrauch

Nach der Trinkwasserverordnung gilt fiir die Summenkonzentration von Tetrachlorethen
und Trichlorethen im Trinkwasser ein Grenzwert von 10 pg/Il. Trinkwasser im Sinne der Ver-
ordnung ist ,alles Wasser, das zum Trinken, zum Kochen, zur Zubereitung von Speisen und
Getranken oder insbesondere zu den folgenden anderen hauslichen Zwecken bestimmt ist:

e Korperpflege und -reinigung,

e Reinigung von Gegenstdnden, die bestimmungsgemaR mit Lebensmitteln in
Beriihrung kommen,

e Reinigung von Gegenstdnden, die bestimmungsgemal nicht nur voriibergehend mit
dem menschlichen Koérper in Kontakt kommen.”

Der in der Trinkwasserverordnung festgelegte Grenzwert fiir die Summenkonzentration von
Tetrachlorethen und Trichlorethen ist kein toxikologisch begriindeter Wert, sondern als Vor-
sorgewert einzustufen.

Die WHO empfiehlt fiir Tetrachlorethen im Trinkwasser einen toxikologisch begriindeten
»Guideline Value” (Richtwert) von 40 pg/l (WHO 2011). Der Richtwert beruht auf der An-
nahme einer lebenslangen Trinkwasseraufnahme von 2 Litern pro Tag und einer 10%igen
Ausschopfung der aus toxikologischer Sicht duldbaren taglichen Aufnahme von Tetrachlo-
rethen liber das Medium Trinkwasser.

Der v.g. WHO-Richtwert ist ein wissenschaftlich begriindeter Beurteilungswert, welcher den
Staaten der Welt als Grundlage fiir die Festlegung nationaler Grenzwerte dienen soll. Den
Staaten steht es frei, auch niedrigere Grenzwerte festzulegen. Fuir das behdrdliche Handeln
in Deutschland ist der gesetzlich festgelegte Grenzwert der Trinkwasserverordnung maR-
geblich.

Innenraumluft

Fiir bewohnte Innenrdume empfiehlt die WHO einen toxikologisch begriindeten ,Guideline
value” (Richtwert) von 250 pg/m?3 als Jahresmittelwert (WHO, 2010).

Der Ausschuss fiir Innenraumrichtwerte des Umweltbundesamtes hat fiir Tetrachlorethen
folgende Richtwerte festgelegt:

e Richtwertl: 0,1 mg/m3 das entspricht 100 pg/m?3
e Richtwert Il: 1 mg/m?3 das entspricht 1000 pg/m3

Der Richtwert Il (RW 11) ist ein wirkungsbezogen begriindeter Wert, der auf Basis von toxiko-
logischen und epidemiologischen Untersuchungen zur Wirkungsschwelle eines Stoffes unter
Einflilhrung von Unsicherheitsfaktoren abgeleitet wurde. Er stellt die Konzentration eines



Stoffes dar, bei deren Uberschreitung bei Daueraufenthalt in entsprechend belasteten Riu-
men fiir besonders empfindliche Personen eine gesundheitliche Gefihrdung resultieren
kann und insoweit Handlungsbedarf besteht. Die Ableitung des Richtwerts Il fiir Tetrachlo-
rethen basiert auf dem Auftreten von subklinischen, symptomlosen nephrotoxischen Effek-
ten, die nach langjahriger inhalativer Exposition gegeniiber hohen Tetrachlorethen-Konzent-
rationen auftreten kénnen.

Der Richtwert | (RW 1) wird durch Division des RW Il durch den Faktor 10 gebildet und kenn-
zeichnet die Konzentration eines Stoffes in der Innenraumluft, bei der im Rahmen einer Ein-
zelstoffbetrachtung nach gegenwartigem Erkenntnisstand auch bei lebenslanger kontinuier-
licher Exposition keine gesundheitlichen Beeintrichtigungen zu erwarten sind. Eine Uber-
schreitung ist mit einer tber das tibliche MaR hinausgehenden, hygienisch unerwiinschten
Belastung verbunden.

Die Geruchsschwelle von Tetrachlorethen wird mit 34,5 mg/m?3, in einer anderen Quelle mit
8 mg/m3 angegeben.

Grundsatzlich konnen LCKW aufgrund ihrer hohen Dampfdriicke aus dem Grundwasser in
die Bodenluft Gibergehen, welche durch Risse und Undichtigkeiten im Fundament und in den
KellerauBenwédnden in das Innere von Hausern gelangen kann. Welche Raumluft-konzentra-
tionen dabei auftreten, hangt von den LCHKW-Konzentrationen im Grundwasser, von den
Bodenverhdltnissen, von der Dichtigkeit des Fundaments des Hauses und von der Hiufigkeit
und Intensitdt der Luftung des jeweiligen Raumes ab. Allgemeine Voraussagen sind nicht
moglich.

An dieser Stelle sei erwdhnt, dass bereits im Jahre 2008 in Kellerrdumen von zwei Wohnhiu-
sern im Wohngebiet ,,An der Ténneburg” Raumluftmessungen auf Tetrachlorethen durch-
gefiihrt wurden (Bericht der Wessling Beratende Ingenieure GmbH vom 15.02.2008; S. 29
ff). Dieses Wohngebiet war schon damals von der Grundwasserbelastung mit LCKW-
Konzentrationen von mehr als 1000 pg/l betroffen. In einem der beiden Wohnh&user wurde
in der Kellerraumluft eine Tetrachlorethen-Konzentration von 0,13 pg/m?3, die als sehr gering
einzustufen ist, festgestellt. In dem anderen Wohnhaus konnte kein Tetrachlorethen in der
Kellerraumluft nachgewiesen werden. Die gemessenen Raumluftkonzentrationen liegen
weit unterhalb des Innenraumluft-Richtwertes | von 100 pg/m?, der fiir bewohnte Riume
gilt, jedoch nicht auf Kellerrdume anzuwenden ist, in denen sich Menschen nur sporadisch
oder kurzzeitig aufhalten.

Nach Auffassung des Unterzeichners und auch nach den Erfahrungen in dhnlich gelagerten
Schadensfillen ist es unwahrscheinlich, dass in Keller- und Wohnrdaumen von weiteren
Wohnhédusern der Siedlung ,,An der Ténneburg” und - nach Abschaltung der pump-and-
treat-MalRnahme - in Wohnh&usern der Siedlung ,Hasenkamp — Buschkamp — Heidekamp*
Tetrachlorethen-Konzentrationen oberhalb des Innenraumluft-Richtwertes | auftreten.



7. Grenz- und Richtwerte fiir Trichlorethen, cis-Dichlorethen und Vinylchlorid

Bei der Messkampagne im Juni 2018 wurde an 6 Messstellen Trichlorethen, an 5 Messstellen
cis-Dichlorethen sowie an keiner Messstelle Vinylchlorid im Grundwasser nachgewiesen. Bei
friiheren Grundwasseruntersuchungen wurde Vinylchlorid nur einmalig in zwei Grund
wassermessstellen im Februar 2017 mit Gehalten von 2 bzw. 3 pg/| festgestellt. In allen vor-
herigen und nachfolgend durchgefiihrten Grundwasseruntersuchungen konnte Vinylchlorid
nicht nachgewiesen werden.

Die héchsten Konzentrationen von Trichlorethen (348 pg/l) und cis-Dichlorethen (311 pg/l)
wurden bei der Grundwasseruntersuchung im Juni 2018 an der Messstelle ,DEULA neu”
festgestellt. An den Messstellen 8 und 10 ist cis-Dichlorethen die Hauptkomponente der im
Grundwasser festgestellten LCKW. Wie bereits ausgefiihrt sind Trichlorethen, cis-Dichlo-
rethen und Vinylchlorid Abbauprodukte des Tetrachlorethens im Grundwasser.

In den folgenden Abschnitten sind einige Angaben zur gesundheitlichen Bewertung von
Trichlorethen, cis-Dichlorethen und Vinylchlorid und zu den fiir diese Stoffe festgelegten Be-
urteilungswerten zusammengestellt.

Trichlorethen

Trichlorethen ist deutlich fliichtiger als Tetrachlorethen, weist ansonsten aber physikalisch-
chemische Eigenschaften auf, die denen von Tetrachlorethen sehr dhnlich sind. Die Substanz
wird sehr leicht durch Einatmung, Verschlucken und durch Hautkontakt in den Blutkreislauf
aufgenommen. Im Unterschied zu Tetrachlorethen wird Trichlorethen im menschlichen Or-
ganismus in groBerem Ausmal verstoffwechselt. Die Hauptstoffwechselprodukte sind Trich-
lorethanol und Trichloressigsdure. Da im Zuge der Verstoffwechselung reaktive Stoffe ent-
stehen, die mit biologisch wichtigen Molekiilen reagieren und deren Funktion beeintrachti-
gen kénnen, ist Trichlorethen starker toxisch als Tetrachlorethen. Die Entstehung von Tumo-
ren und Missbildungen, die im Rahmen von Tierexperimenten bei Verabreichung hoher Do-
sen von Trichlorethen festgestellt wurden, werden auf die Wirkungen dieser reaktiven Zwi-
schenprodukte zuriickgefiihrt. Eine krebserzeugende Wirkung von Trichlorethen beim Men-
schen konnte bisher nicht eindeutig nachgewiesen werden. Dennoch gehen regulatorische
Instanzen und Gremien davon aus, dass die Einatmung von Trichlorethen (iber viele Jahre
und Jahrzehnte hinweg auch beim Menschen Krebserkrankungen hervorrufen kann.

Ahnlich wie bei Tetrachlorethen sind neurotoxische Effekte die friihesten biologischen Wir-
kungen einer Exposition gegeniiber Trichlorethen. Die Wirkungen, die nach Beendigung der
Exposition wieder abklingen und insoweit reversibel sind, sind: Verldngerung der Reaktions-
zeit, Aufmerksamkeits- und Konzentrationsstérungen, Schlifrigkeit und Benommenheit.
Wirkungen dieser Art wurden bei inhalativer Exposition gegeniiber Trichlorethen-Konzent-
rationen von mehr als 20 mg/m3 festgestellt.

Die WHO empfiehlt fiir Trichlorethen im Trinkwasser einen toxikologisch begriindeten ,,Gui-
deline Value” (Leitwert) von 20 pg/l (WHO 2017). Der Richtwert beruht auf der Annahme



einer lebenslangen Trinkwasseraufnahme von 2 Litern pro Tag und einer 50%igen Ausschép-
fung der aus toxikologischer Sicht duldbaren téglichen Aufnahmemenge von Trichlorethen
Uber das Medium Trinkwasser.

Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung bezieht sich auf die Summenkonzentration von
Tetrachlorethen und Trichlorethen im Trinkwasser. Ein separater Grenzwert fiir Trichlor-
ethen existiert nicht.

Die Bewertung von Trichlorethen in der Innenraumluft erfolgt anhand von sog. risiko-basier-
ten Leitwerten. Diese beruhen auf den Ergebnissen von Langzeit-Inhalationsstudien an M&u-
sen und Ratten, bei denen der Zusammenhang zwischen Expositionskonzentration und der
Haufigkeit von Tumoren bei den Versuchstieren untersucht wird. Unter der Annahme eines
sublinearen Verlaufs der Expositions-Risiko-Beziehung wurde eine Extrapolation iiber meh-
rere GréRenordnungen in den Bereich umweltrelevanter Konzentrationen vorgenommen.
Da im Umweltbereich ein Zusatzrisiko von 1 : 1 Million allgemein als tolerierbar und zumut-
bar angesehen wird, wird auf diese Weise abgeschéitzt, bei welcher Konzentration bei le-
benslanger kontinuierlicher Exposition ein solches Zusatzrisiko besteht.

Die WHO berziffert diese Konzentration mit 2,3 pg/m?, die Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraum-
richtwerte des Umweltbundesamtes mit 20 pg/m?3. Diese Konzentrationen werden entspre-
chend als risikobasierte Leitwerte empfohlen.

Der Unterzeichner weist daraufhin, dass die Risikoabschitzungen, die den risikobasierten
Leitwerten zugrunde liegen, wissenschaftlich umstritten und mit groBen Unsicherheiten be-
haftet sind. Gleichwohl werden sie von regulatorischen Instanzen und Gremien haufig ange-
wandt, um die GroBenordnung von Risiken bei bestimmten Expositionskonzentrationen an-
zugeben. Zusatzrisiken im Bereich von 1 : 1 Million lassen sich empirisch nicht nachweisen
und quantifizieren. Die Ergebnisse der Risikoabschitzungen sind daher empirisch auch nicht
uberprifbar.

Des Weiteren weist der Unterzeichner daraufhin, dass die risikobasierten Leitwerte nicht zur
Bewertung des Risikos von kurzzeitigen Expositionen iiber einige Stunden, Tage oder Wo-
chen herangezogen werden kénnen.

cis-Dichlorethen

cis-Dichlorethen ist im Vergleich zu Tetrachlorethen und Trichlorethen deutlich fliichtiger.
Im Unterschied zu Trichlor- und Tetrachlorethen ist cis-Dichlorethen als Industriechemikalie
von geringerer Bedeutung. Wegen ihrer narkotischen Wirkung wurde die Substanz friiher
bisweilen als Narkotikum verwendet.

Es ist davon auszugehen, dass cis-Dichlorethen dhnlich wie Tri- und Tetrachlorethen bei Ein-
atmung sowie bei Verschlucken und Hautkontakt sehr leicht in den Blutkreislauf aufgenom-
men wird. Aufgrund des hohen Dampfdrucks ist zu vermuten, dass ein groRer Teil der im
Blut zirkulierenden Menge an cis-Dichlorethen unveridndert durch Abatmung wieder ausge-
schieden wird.
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Abgesehen von der narkotischen Wirkung liegen In der wissenschaftlichen Literatur keine
Berichte liber Untersuchungen der Wirkungen von cis-Dichlorethen auf den Menschen vor.
Die Angaben zur Toxizitdt von cis-Dichlorethen stiitzen sich daher ausschlieRlich auf tier-
experimentelle Untersuchungen.

Die WHO empfiehlt fiir cis-Dichlorethen im Trinkwasser einen toxikologisch begriindeten
»Guideline Value” (Richtwert) von 50 pg/I (WHO 2003, 2011). Der Richtwert bezieht sich auf
die Summenkonzentration des cis- und trans-Isomers und beruht auf der Annahme einer
lebenslangen Trinkwasseraufnahme von 2 Litern pro Tag und einer 10%igen Ausschépfung
der aus toxikologischer Sicht duldbaren téglichen Aufnahme von cis-Dichlorethen tiber das
Trinkwasser.

Die Trinkwasserverordnung enthalt keinen Grenzwert fiir cis-Dichlorethen im Trinkwasser.

Nach Angaben der US-amerikanischen Agency for Toxic Substances and Disease Registry
(ATSDR) sollte die Konzentration von cis-Dichlorethen im Trinkwasser bei einer Exposition
von Kindern liber eine Dauer von 10 Tagen nicht héher als 4 mg/| sein.

Fir cis-Dichlorethen in der Innenraumluft gibt es von Seiten der WHO und des Ausschusses
fir Innenraumrichtwerte des Umweltbundesamtes keine Beurteilungswerte.

Vinylchlorid

Vinlychlorid ist ein extrem fliichtiger Stoff, der bei Einatmung sehr hoher Konzentrationen
auch beim Menschen nachweislich eine besondere Art von Lebertumoren sowie auch Tu-
moren anderer Lokalisationen hervorrufen kann. Im Grundwasser tritt Vinylchlorid gele-
gentlich als Abbauprodukt des Tetrachlorethens und Trichlorethens auf.

Die WHO empfiehlt fiir Vinylchlorid im Trinkwasser einen Leitwert von 0,3 pg/I. Die Trink-
wasserverordnung enthalt fiir Vinylchlorid einen Grenzwert von 0,5 pg/l im Trinkwasser.

Fir Vinylchlorid in der Innenraumluft gibt es weder von Seiten der WHO noch von Seiten des
Ausschusses fiir Innenraumrichtwerte des Umweltbundesamtes einen Beurteilungswert
bzw. risikobasierten Leitwert.

8. Beantwortung der gestellten Fragen

a) Kann das Grundwasser zur Bewiésserung von Gemiisebeeten verwendet werden?

Dagegen bestehen nach Auffassung des Unterzeichners auch unter Beriicksichtigung der
festgestellten Maximalwerte keine Bedenken.

Wie bereits in Abschnitt 3 dargestellt ist eine Aufnahme von Tetrachlorethen, Trichlorethen,
Dichlorethen und Vinylchlorid tiber die Wurzeln in die verzehrbaren Teile von Pflanzen auf-
grund der lipophilen Eigenschaften dieser Stoffe nicht zu erwarten. Die im GieBwasser ent-
haltenen LCKW verdampfen zum Teil, zum Teil sickern sie in den Boden und ins Grundwas-
ser, aus dem das GieRwasser entnommen wurde.
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Auch beim Verzehr von Blattsalaten, deren Blattoberflichen mit LCKW-haltigem Grundwas-
ser benetzt wurden, ist keine relevante Aufnahme von LCKW zu erwarten, da diese zum gro-
Ren Teil rasch verdampfen. AuBerdem ist grundsitzlich zu beachten, dass Blattsalate und
andere Gartenprodukte vor dem Verzehr griindlich mit Wasser, das Trinkwasserqualitit auf-
weist, zu reinigen sind.

Ein wissenschaftlich begriindeter gesundheitsbezogener Grenz- oder Richtwert fiir diese Art
der Grundwassernutzung kann nicht angegeben werden, da hierfiir erforderliche Untersu-
chungsergebnisse und Datengrundlagen fehlen.

b) Kann das Grundwasser zur Bewisserung von Obststriduchern und Obstbdumen verwen-
det werden?

Dagegen bestehen nach Auffassung des Unterzeichners auch unter Beriicksichtigung der
festgestellten Maximalwerte keine Bedenken, da eine Aufnahme von LCKW {iber die Wur-
zeln in die verzehrbaren Teile von Obststrauchern und Obstbdumen nicht zu besorgen ist.
Wie bereits erwdhnt, werden lipophile (= fettliebende) Stoffe wie LCKW von Pflanzen nicht
iber die Wurzeln aufgenommen. Eine Anreicherung von LCKW in den verzehrbaren Baum-
und Strauchfriichten ist daher nicht zu erwarten.

Generell gilt, dass Beeren- und Baumobst aus dem eigenen Garten vor dem Verzehr griind-
lich mit Wasser, das Trinkwasserqualitat aufweist, gewaschen werden sollte. Dies gilt insbe-
sondere auch, wenn die Friichte in direkten Kontakt mit LCKW-haltigem Grundwasser ge-
kommen sind (z. B. beim Sprengen des Rasens unter dem Obstbaum).

Ein wissenschaftlich begriindeter gesundheitsbezogener Grenz- oder Richtwert fiir diese Art
der Grundwassernutzung kann nicht angegeben werden, da die hierfiir erforderlichen Da-
tengrundlagen fehlen.

c) Kann das Grundwasser zur Bewésserung von Rasenflichen verwendet werden?

Eine Bewdsserung von Rasenfldchen erfolgt i.d.R. nur dann, wenn es sehr warm ist und lin-
gere Zeit nicht geregnet hat.

Die im Wasser enthaltenen LCKW verdampfen zum gréReren Teil. Im Freien findet eine ra-
sche Verdiinnung der verdampften LCKW statt, so dass keine hohen LCKW-Konzentrationen
in der Luft iber der bewdsserten Rasenfliche zu erwarten sind.

Somit kann es allenfalls zu einer kurzzeitigen Exposition von Menschen kommen, die sich
widhrend (spielende Kinder) oder unmittelbar nach der Bewisserung auf der Rasenfliche
aufhalten. Eine gesundheitliche Gefdhrdung oder Beeintrichtigung ist dadurch nicht zu er-
warten.
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Bei einem versehentlichen Verschlucken des Beregnungswassers, z. B. durch spielende Kin-
der, wird nur eine geringe Wassermenge an wenigen Tagen des Jahres in den Kérper aufge-
nommen. Auch dies ware nicht mit einer gesundheitlichen Gefdhrdung oder Beeintréichti-
gung verbunden.

Um diese Feststellungen zu begriinden, sollen im Folgenden 2 Szenarien betrachtet werden:

Szenario 1 - Aufnahme von LCKW durch Einatmung:

Eine Rasenflache der MaBe 10 m x 10 m (100 m?2) wird mit 10 |/m? bewéssert. Das Wasser
wird einem Hausbrunnen entnommen. Die ausgebrachte Wassermenge betrigt entspre-
chend 1000 | =1 m?. Die Konzentrationen von Tetrachlorethen und Trichlorethen im Wasser
betragen 550 pg/L bzw. 350 pg/L (dies sind die Hochstwerte, die 2017 und 2018 im Grund-
wasser festgestellt wurden). Somit werden insgesamt 550 mg Tetrachlorethen und 350 mg
Trichlorethen ausgebracht. Davon verdampfen 50 % der Menge an Tetrachlorethen (275
mg) und — wegen des héheren Fliichtigkeit - 80 % der Menge an Trichlorethen (280 mg). Die
verdampften Stoffmengen verteilen sich gleichmiRig auf der Fliache in einer bodennahen
Luftschicht von 2 m Héhe. Es ist extrem windstill, so dass {iber einen Zeitraum von 2 Stunden
kein Austausch mit der Umgebungsluft stattfindet. In der bodennahen Luftschicht stellen
sich dann eine Tetrachlorethen-Konzentration von 1,38 mg/m?3 und eine Trichlorethen-Kon-
zentration von 1,40 mg/m? ein. Die berechnete Tetrachlorethen-Konzentration liegt im Be-
reich des Richtwertes Il fiir die Innenraumluft, der fiir einen kontinuierlichen Daueraufent-
halt in einem belasteten Raum (téglich 24 Stunden pro Tag) abgeleitet wurde. Aufgrund der
nach diesem Expositionsszenario wesentlich kiirzeren Expositionsdauer (jeweils 2 Stunden
an wenigen Tagen des Jahres) sind keine gesundheitlichen Beeintrichtigungen durch Tetra-
chlorethen zu erwarten.

Fir Trichlorethen existiert kein von der WHO festgelegter Leitwert fiir die Innenraumluft.
Auch eine Bewertung der Exposition gegeniiber Trichlorethen (1,4 mg/m? iiber 2 Stunden)
anhand des risikobasierten Leitwertes der Ad-hoc-Arbeitsgruppe Innenraumrichtwerte von
0,02 mg/m? ist nicht méglich, da dieser sich auf die lebenslange Exposition bezieht. In Rela-
tion zur durchschnittlichen Lebensdauer, die hier mit 80 Jahren angenommen werden soll,
ist die Dauer der Exposition gegeniiber Trichlorethen entsprechend dem hier skizzierten
Szenario bei Annahme einer Exposition ber 2 Stunden an 20 Tagen pro Jahr (iber einen
Zeitraum von 30 Jahren sehr gering. Eine signifikante Erh6hung des tolerierbaren und zu-
mutbaren Zusatzrisikos, an Krebs zu erkranken, ist dadurch nicht zu erwarten.

Fur cis-Dichlorethen, das im Grundwasser in Konzentrationen bis 350 pg/l festgestellt
wurde, errechnet sich fiir das hier betrachtete Szenario bei Annahme einer vollstindigen
Verdampfung eine Konzentration von 1,75 mg/m?3. Eine toxikologische Beurteilung dieser
Konzentration entsprechend dem hier betrachteten Expositionsszenario ist nicht méglich,
da keine toxikologisch begriindeten Beurteilungswerte fiir eine Kurzzeitexposition vorliegen.

Fir Vinylchlorid (Hchstwert im Grundwasser 1 pg/l) errechnet sich fiir das hier betrachtete
Szenario bei Annahme einer vollstdndigen Verdampfung eine Konzentration von 0,005
mg/m3. Da Vinylchlorid ebenso wie Trichlorethen als krebserzeugender Stoff eingestuft ist,
kénnte die Beurteilung einer Langzeit-Exposition anhand eines risikobasierten Leitwertes
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vorgenommen werden. Eine solche ist bei dem hier betrachteten Szenario jedoch nicht an-
zunehmen. Im Hinblick darauf, dass die Dauer der Exposition in Relation zur gesamten Le-
benszeit sehr gering ist, ist eine signifikante Erhéhung des tolerierbaren und zumutbaren
Zusatzrisikos, an Krebs zu erkranken, nicht zu erwarten.

Ergdnzend ist anzumerken, dass das hier betrachtete Expositionsszenario eine worst-case-
Situation abbildet (kein Austausch mit der Umgebungsluft). Tatsdchlich diirften selbst bei
geringem Luftaustausch eher geringere Konzentrationen von Tetrachlorethen, Trichlor-
ethen, cis-Dichlorethen und Vinylchlorid in der Luft zu erwarten sein.

Szenario 2 - Aufnahme von LCKW durch Verschlucken:

Es wird hier der Fall betrachtet, dass ein Kind wahrend des Rasensprengens eine Grund-
wassermenge von 0,1 - 0,2 Liter (ein Glas oder eine Tasse) verschluckt. Des Weiteren wird
angenommen, dass das Grundwasser 550 pg/I Tetrachlorethen, 350 ug/l Trichlorethen, 350
pg/l cis-Dichlorethen und 1 pg/l Vinylchlorid enthilt (dies sind die Hdchstwerte, die 2017
und 2018 im Grundwasser festgestellt wurden). Davon ausgehend wiirde dies bedeuten,
dass ein Kind an einem Tag oder mehreren Tagen des Jahres jeweils eine Dosis von 55 - 110
pg Tetrachlorethen, 35 — 70 pg Trichlorethen und cis-Dichlorethen, und 0,1 — 0,2 pg Vi-
nylchlorid tiber den Magen-Darm-Trakt aufnimmt.

Um diese Stoffmengen zu bewerten, soll nochmals auf die von der WHO empfohlenen Trink-
wasser-Leitwerte fiir Tetrachlorethen, Trichlorethen und cis-Dichlorethen zuriickgegriffen
werden, welche 40 pg/l, 20 pg/l und 50 pg/l betragen. Es handelt sich hierbei um toxikolo-
gisch begriindete Werte, die auf der Basis von tolerablen Kérperdosen (TDI)*) und der An-
nahme einer Trinkwasseraufnahme von 2 Litern pro Tag abgeleitet wurden, und auf eine
lebenslange Belastung abgestellt sind. Des Weiteren wurde bei der Ableitung angenommen,
dass der der Ableitung der Leitwerte zugrundeliegende TDI von Tetrachlorethen (14 pg/kg
Kérpergewicht und Tag) und cis-Dichlorethen (17 pg/kg Kérpergewicht und Tag) zu 10 %
Uiber den Pfad Trinkwasser ausgeschopft wird. Im Falle von Trichlorethen (TDI: 1,5 pg/kg
Korpergewicht und Tag) wurde eine TDI-Ausschépfung von 50 % tber den Pfad Trinkwasser
angenommen.

Betrachtet man ein Kind (Kérpergewicht: 20 kg), so betragt die auf Basis der TDI-Werte be-
rechnete duldbare tédgliche Aufnahmemenge von Tetrachlorethen 280 pg/Tag, von cis-Dich-
lorethen 340 pg/Tag, und die von Trichlorethen 30 pug/Tag.

*) TDI=Tolerable daily intake. Der TDI-Wert kennzeichnet die Menge eines gesundheitsschiadlichen
Stoffes, die lebenslang taglich aufgenommen werden kann, ohne dass nach derzeitigem Kennt-
nisstand Gesundheitsschaden oder gesundheitliche Beeintrachtigungen zu erwarten sind. TDI-
Werte werden i.d.R. auf der Basis von Tierversuchen mit Mausen und Ratten, die lebenslang iiber
das Trinkwasser, das Futter oder die Atemluft gegeniiber dem Stoff exponiert werden, abgeleitet.
Anhand dieser Studien wird die niedrigste Dosis oder Konzentration ermittelt, die nachweisbare
biologische Wirkungen hervorruft. Diese Dosis wird durch eine Reihe von Sicherheitsfaktoren
dividiert (Faktor 10 fiir die Umrechnung auf die hochste Dosis bzw. Konzentration ohne Wirkung;
Faktor 10 fiir die Ubertragung der Untersuchungsergebnisse auf den Menschen, der als 10-fach
empfindlicher eingeschatzt wird als die Maus oder die Ratte; Faktor 10 zum Schutz von besonders
empfindlichen Personen innerhalb der menschlichen Population). I.d.R. betrdgt der TDI-Wert
1/100 der tierexperimentell ermittelten niedrigsten Wirkdosis bzw. Wirkkonzentration.
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In dem hier betrachteten Szenario wird durch das Trinken von 0,1 — 0,2 | Grundwasser an
einem Tag eine Menge an Tetrachlorethen und cis-Dichlorethen aufgenommen, die im Be-
reich der duldbaren taglichen Aufnahmemenge liegt. Im Fall, von Trichlorethen ist die durch
Trinken von 0,1 — 0,2 | Grundwasser an einem Tag aufgenommene Menge 1,3- bis 2,3-fach
héher als die duldbare tagliche Aufnahmemenge.

Da angenommen wird, dass das , Trinken“ von Grundwasser beim Rasensprengen nicht tig-
lich, sondern nur einige Male pro Jahr passiert, und im Hinblick darauf, dass der TDI eine
Reihe von Sicherheitsfaktoren enthilt, kann aus dieser geringfiigigen Uberschreitung keine
Gesundheitsgefdahrdung abgeleitet werden.

Die Betrachtung zeigt, dass die Mengen an Tetrachlorethen, Trichlorethen und cis-Dichlor-
ethen, die ein Kind beim Verschlucken von 100 — 200 ml Grundwasser an einigen Tagen des
Jahres aufnimmt, in einer GréBenordnung liegen, bei der nach wissenschaftlichem Kennt-
nisstand keine Gesundheitsschaden zu erwarten sind.

Im Falle von Vinylchlorid, das als beim Menschen krebserzeugender Stoff eingestuft ist, ist
im Hinblick auf das Krebsrisiko vorrangig die Langzeitexposition zu betrachten. Wie bereits
ausgefiihrt, ist eine solche bei dem hier betrachteten Expositionsszenario nicht anzuneh-
men. Eine signifikante Erh6hung des tolerierbaren und zumutbaren Zusatzrisikos, an Krebs
zu erkranken, ist daher durch das gelegentliche Verschlucken von Grundwasser nicht zu er-
warten.

d) Kann das Grundwasser zum Befiillen von Planschbecken und Pools verwendet wer-
den?

Ein wissenschaftlich begriindeter, gesundheitsbezogener Grenzwert fiir die Nutzung von Te-
trachlorethen-, Trichlorethen-, cis-Dichlorethen- und Vinylchlorid-haltigem Wasser zum Be-
fiillen von Planschbecken und Pools kann nicht angegeben werden, da die hierfiir erforder-
lichen Datengrundlagen fehlen.

Es besteht aber die begriindete Besorgnis, dass bei lingerem Kérperkontakt mit LCKW-
haltigem Wasser relevante Mengen an Tetrachlorethen, Trichlorethen, cis-Dichlorethen und
Vinylchlorid tiber die Haut aufgenommen werden und in den Blutkreislauf gelangen. Hinzu
kommt, dass auch eine inhalative und orale (Verschlucken von Wasser) Exposition in Be-
tracht zu ziehen ist.

Grundsatzlich ist anzumerken, dass unabhéngig von einer méglichen Belastung durch LCKW
zum Befiillen von Planschbecken und Pools aus Griinden der Vorsorge immer nur Wasser
verwendet werden sollte, das Trinkwasserqualitat aufweist (Wasser aus der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung oder analytisch untersuchtes Brunnenwasser).

Essen, den 14.08.2018

«

7 o e CQ/{_ ‘:f?/),/‘\)\(‘f/ sl

Professor Dr. Ulrich Ewers
Sachverstandiger fiir Toxikologie und Umwelthygiene
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Vom Auftraggeber zur Verfiigung gestellte Unterlagen:

Kreis Warendorf, Amt flir Umweltschutz: 1. Vermerk. Grundwasserverunreinigung ,,LHKW-
Fahne Riibesamen/FN“, Warendorf. AbschlieRende Bewertung der Sanierungsbediirftigkeit
mit Priifung der VerhaltnismaRigkeit und Vorschlag zum weiteren Vorgehen. Datum:
11.03.2013.

Landesamt fiir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz NRW: Ehemalige Chemische Reini-
gung Riibesamen, Binsenweg 2, 48231 Warendorf. Nutzung von LHKW-haltigem Grund-
wasser als Brauchwasser. Antwort vom 18.12.2013 auf eine Anfrage des Kreises Waren-
dorf, Amt fiir Umweltschutz, vom 21.11.2013.

Bezirksregierung Miinster: Grundwasserschaden ehemalige chemische Reinigung Riibesa-
men, Warendorf . Erlass vom 11.11.2013, Referate IV-4 und IV.5.

Umweltlabor ACB GmbH, Miinster: Durchfiihrung von Grundwasseruntersuchungen — Alt-
standort ehem. Chem. Reinigung Rilbesamen, Binsenweg — Freiherr von Langen-Stralle,
Warendorf, Kreis Warendorf. Datum: 20.03.2018 und 12.06.2018.

Lageplan der Grundwassermessstellen.
Ubersichtskarte mit Lage von Wohngebieten, LCKW im Grundwasser und Altstandort
Diverse Gutachten und Berichte, die auf der Homepage des Kreises Warendorf veréffent-

licht wurden
(https://www.kreis-warendorf.de/unsere-themen/umwelt/grundwasserverunreinigung-

ruebesamen/
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Grundwasserreinigungsanlage (GWRA)

) o ) o ’ A Bt Brunnen Brunnen Brunnen | nach WAK 1| Reinwasser
Datum Ereignisse ! ! ! ! SB1 SB 2 SB3
SB 1 [m3/h] SB 2 [m3/h] SB 3 [m3/h] Ergebnisvorlage 1/ LHKW] | g/l LHKW] | [ug LHKW] | fug/t LHKW] | [ugl LHKW]
06.03.2014_|Beprobung der GWM 16 (Nahbereich zur SB 1) 10.03.2014
06.03.2014_|Beprobung der GWM 10 10.03.2014
1.07.2014 |gegen 7:00 Beginn Einfahrphase GWRA
1.07.2014_|Probenahme 08:30-08:45 " Nullprobe” 23.07.2014 48 899 < <
2.07.2014_|Probenahme 10:10-10:25 "1.Taq" 23.07.2014 55 899 < <
4.07.2014_|Probenahme 3. Tag" 27.07.2014 62 797 < <
8.07.2014_|Probenahme "7. Taa" 27.07.2014 107 140 < <
19.07.2014 |Ausfall Frequenzumrichter beim SB 2 gegen 19:00
| 25.07.2014_|Wiederinbetriebnahme SB 2 um 06:10
[01.08.2014 [Probenahme "14. Taa" 25.08.2014 0 867 <BG <BG
[ 14.08.2014_|Probenahme "28. Taa” 29.08.2014 2 836 <BG <BG
0.00.2014_|Probenahme v 2014 4 699 <BG <BG
28.10.2014_|Probenahme - 2014 4 662 25 <BG
26.11.2014_|Probenahme " v 2014 56 649 21,7 <BG
17.12.2014_|Probenahme " v 56 .01.20 53 568 18 <BG
14.01.2015_|Probenahme " v 53 3.1 .02.20 50 521 6.6 <BG
05.02.2015_[1. 1sel WAK 1 2.000 ka 10.03.20 AK-Wechsel
25.03.2015_|Probenahme " 0 X 9 09.04.20. 144 786 <BG <BG
25.05.2015 _[Prc " U 0 0 12.06.20 117 352 <BG <BG
16.06.2015_|Probenahme " v 9 2 09.07.20. o7 364 83 <BG
21.07.2015_|Probenahme " v 1 1 13.08.20 218 769 79.8 05
17./19.08.2015]2. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg 18.09.20. AR-Wechsel
16.09.2015_|Probenahme " D 54 30 24.09.2015 45 201 <BG <BG
06.10.2015_|Umstelluna der Fo aen 15 50
12.10.2015_|Probenahme OKt. "monatich” + Wartuna 15 5.0 13./04.11.2015 113 428 <BG 06
12.11.2015_|Probenahme Nov. "monatiich” + Wartuna 16 5.0 14.12.2015 128 202 <BG 05
09.12.2015_|Probenahme Dez. "monatlich” + Wartuna 15 5.0 07/13.01.2016 89 204 <BG <BG
27.01.2016 |Inbetriebnahme der SB 3 3.0
28.01.2016 _|Kor durch ACB iA. Kreis 03.02.2016 131 367 250 290.0 40
17./18.02.2016 3. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg 22.03.2016 AK-Wechsel
23.02.2016_|Probenahme_Feb. "monatich” 15 5 3 21.03.2016 114 311 ? <BG 15
30.03.2016 _|Probenahme_Marz "monatlich” 15 5 3 11.04.2016 140 352 305 <BG 14
11.04.2016 _|Kontrollanlytik durch ACB i.A. Kreis 15 5 3 20.04.2016 197 426 314
27.04.2016_|Probenahme_April "monatich” 15 5 3 13.05.2016 126 351 310 159 <BG
23.05.2016 _|Probenahme Mai "monatlich” 15 5 3 06.06.2016 132 271 319 73,7 <BG
14.06.2016 __|4.Wechsel WAK 1 2.000 kg Kokosnusskohle AK-Wechsel
Frequenzum-
27.06.2016  |Probenahme Juni "monatich” 12 48 richter defekt | 18.07.2016 134 283 270 <BG |probenanme
ca.3
20.07.2016 __|Kor durch ACB iA. Krels 15 5 32 28.07.2016 129 391 351
25.07.2016 __|Probenahme Juli "monatlich” 15 5 32 04.08.2016 95 238 288 <BG 56
18.08.2016 | Probenahme August "'monatich” 06 5 3 30.08.2016 207 212 269 175 55
21.09.2016 __|Probenahme “monatich” 15 5 34 29.09.2016 30,5 92,2 168 29,1 23
5. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg g
10-14102016 |\ o< nusskohle, WAK 1 wird WAK 2+Wartung AK-Wechsel
Probenahme Oktober "monatlich” 17 52 3,4
26.10.2016 | Kor i durch ACB LA, Kreis 17 52 34 08.11.2016 127 333 487 5 <1
07.11.2016 __|Probenahme November "monatich” 15 5 3 15.11.2016 113 270 351 1.9 <1
14.12.2016 Probenahme Dezember "monatlich” 11 4,6 3 19.01.201 118 258 307 113 <1
06.01.2017 __|Probenahme Januar "monatiich” 09.02.201 116 300 289 24.1 <1
25.01.2017 6. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg 11 5 3 AK-Wechsel
Kokosnusskohle. WAK 1 wird WAK 2
EOKW108 JLckw 512 |LCKW 349 |LCKW <BG |LCKW 5,6
15.02.2017  |Probenahme Februar "monatich” 13 48 27 23022007 (299 |Fe23mgl |Fes:2 Fe0055 |Fe0,16
MKW |Mn093  |Mnogs  [Mn0S6  |Mn0SB
16.03.2017 Verénderuna der Foi a von15aufl8 5,0 bleibt 3,0 bleibt
LCKW 92,2 LCKW 35 |LCKW 2,7
31.03.2017  |Probenahme Mérz "monatich” 13 50 2,9 06042017 |Fe13 LCKW 289 |LCKW 325 |- 041" |Fe 0,016
Fe 24 mg/l |Fe 2,4mg/l
KW <0.1 mall mall
21.042017  |Probenahme April “monatiich” 15 50 19 05/09.05.2017 723 22 975 263 2
08.05.2017 Kontrolle des Befundes der WAK 1 durch IMA 16.05.2017 48,6
31.05.2017 _|Wartung IMA 03 5 238 02.06.2017
7. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg
AK-Wechsel
1213.06-2017 |, koskohle. WAK 1 wird WAK 2+Wartuna
Probenahme Juni "monatlich” 29.06.2017
26062017 | verdacht auf Probenvertauschuna) 06.07.2017 s 300 389 9 *®
. . 26.07.2017
17.07.2017  |Probenahme Juli "monatich 134 5 3 fappsieeit 96,2 278 370 8.1 13
Probenahme August "monatlich” 21.08.2017 3472 8712
07.08.2017 |5 penvertauschuna SB1 + SB2 23.08.201 87.1 347 387 1L <t
08.09.2017 __|Probenahme September "monatiich” 19.09.2017 914 247 304 12 28
06.09.2017 | Probenahme “monatlich” 82815 (15) [111.232 (50) _|36.411 (3,0) 19.09.201 914 247 304 12 28
04102017 |Probenahme Oktober ‘monatich” 83.839 (15) |114.603 (50) |37.437 (2.4) o0 923 283 400 165 2
8. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg
AK-Wechsel
1816112007 | coskohle. WAK 1 wird WAK 2+Wartuna echse
22.12.2017
06.12.2017  |Probenahme Dezember "monatich” 86.095(15) [122.115(49) | 41.092(31) | 10.01.2018 67,5 203 315 65,5 <1
15.01.2018
. . 22.01.2017
10.01.2018  |Probenahme Januar "monatich 87.333(L5) |125539 (5,00) [43.557 (3,00) frperart 69,9 306 365 72 <1
05.03.2018
13.02.2018  |Probenahme Februar "monatich” 88.607 (15)  |129.726 (4,8) |46.149 (3,0) 07.03.2018 87,0 2830 359,0 <1 <1
13.03.2018
103 268 s70 Fezé ‘813 Fe ;1022
o . 05.04.2018 | Fe 7,86 mg/l | Fe 6,66 mg/l| Fe 2,37 mg/l ! !
22.03.2018  |Probenahme Marz "monatich 89.885(15) |133.898 (50) |48.726 (3,0) to0ia018 | ot | vmoer oo mgll mgfl
o o o Mn0,561 | Mno0,566
mall mall
9. Aktivkohlewechsel WAK 1 2.000 kg
AK-Wechsel
Kokoskohle, WAK 1 wird WAK 2+Wartung 07.05.2018 ecnsel
23042018 | Probenahme April ‘monatich” direkt nach A- 90.943 (1,5) | 137.385(5,0) | 50.857 (30) | 07:05:2018 51,9 152,0 344,0 <1 93
Kot 14.05.2018
888 <1 6
Fe0249 |, 45064"1 il Fe 13§§m 4| Feooss | Feoo17
08.05.2018 | Probenahme Mai "monatlich” 28.05.2018 mgll o 6689 Mo 6039 mg/l mgll
Mn 0,418 n " i Mn0,534 | Mno0,540
mall mg 9 mal mall
06.06.2018 | Probenahme Juni "'monatlich”_und Wartuna 92.660 (15) | 143.043(5,0) | 5.4157 (3.0) | 18.06.2018 80.5 202 330 <1 28
28.062018  |Probenahme Juli “monatich” 93469 (15) | 145708(5.0) | 55781 30) | oo07 2018 896 233 349 <1 34
Veranderung der Forderleistung aufgrund der
hydraulischen Situation in den Brunnen 1 und 3 nicht | von 1,8 auf 2,5 von30auf4,0| 11.06.2018
26.06.2018 ufr d moglich. Spillen nicht moglich | V0" 302430 | et moglich 27.07.2018
von 3,0 auf nur
32 03.08.2018
von1,8auf 25| 3,0 bleibt (4.0 wegen 08 385 92
02.08.2018  |Veranderung der Forderleistung y ¢ Ikrustation der | 13.08.2018 94,9 232 " 28
94.893 (25) | 148272(30) | "t oe 050 2018 06VC 05VC
maoglich)
58.360 (3,3)

< BG bedeutet: die Gehalte lieaen unterhalb der technischen Bestimmunasarenze

nach WAK 1 = Probenahme hinter dem ersten Wasseraktivkohlefilter

Reinwasser

asserqualitat bei Einleitung in den Vorfluter

n.b. bedeutet: Gehalt wurde nicht bestimmt (gemessen)

durchgestrichene Werte = Fehler bei der Beprobung

und/oder Analyse. Messwert wird daher nicht

gewertet
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Grundwassermonitoring im Umfeld der LHKW-Schadstofffahne

15,8 16,1 17 16,6 18 16,10 16,20 20,70 21,30 19,2 23,3 24,2 21,8 23,80 24,6 26,4 24,4
DN 50 DN 125 | DN 125 DN 125 DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 DN 50 DN 5.0 DN 50 DN 5.0 DN 50 DN 50 DN 50
geteilt geteilt geteilt
Danielski Stuckmann Elmer Vormann Danielski Danielski Danielski Danielski Stuckmann | Stuckmann | Stuckmann | Stuckmann Stuckmann | Stuckmann 02| Stuckmann 02| Stuckmann 02
07.1999 01.2000 05.1992 05.1993 03.2006 03.2006 03.2006 03.2006 07.2007 08.2007 08.2007 08.2007 11.2007 2014 2014 2014
Probenahme am:
Summe LCKW: Br | Br 1l GWM4 | GWM5 DEallJtLA DglfR DﬁgtA GWM 6 GWM 7 GwM8 | GWM9 | GWM 10 |IGWM 11| GWM 12 | GWM 13 | GWM 14 | GWM 15 | GWM 16 | GWM 17
[ug/
01.10.2008 13 29 809 494 38 175 ? 83 ? ?
13.03.2009 16,9 2,1 2,2 <0,5 <0,5
02.02.2010 5,3 5,6 3,8
02.08.2011 17,3 4,9 0,9
19.02.2013 1.050 15,6 8,6
12.07.2013 535 0,6 0,9
06.12.2013 - - defekt 2.310 40 2,1 224 Sediment | Sediment 209 624 152 7,5 6,2 14,6 5,4
2.,3.,6.01.2014 - - 28 1.328 13 - 237 277 7 111 485 139 84 n.n. n.n. 1
06.03.2014 242 269 510 107 5 97 n.n.
23.05.2014 11 154 - 823 - n.n. 4 290 n.n.
09.07.2014 - - 107 - 910 - n.n. 5 262 n.n.
30.10.2014 338 430 479 2 154 2 n.n. n.n. n.n. 2 61 2
5. +6.02.2015 70 324 171 n.n. 26 148 94 53 2 n.n. 1 3 29 2
27.+ 28.08.2015 64 456 83 n.n. 190 33 131 46 n.n. 4 n.n. 7 12 8
27.+ 28.01.2016 189 494 135 2 117 56 133 54 n.n. n.n. n.n. n.n. 11 12
11. +12.04.2016 153 389 23 9 223 41 100 51 5 28 7
20.07.2016 139 262 126 6 212 11 71 12 4 120 7
26.10.2016 96 493 285 38 154 4 135 49 3 88 8
22 + 12 +
28.02.2017 123 245 74 2VC 164 9 43 40 7 9 483 3ve
10.05.2017 136 571 196 2 190 3 43 26 1 5 395 7
17.08.2017 85 349 221 34 193 2 90 24 <1 5 308 8
30.08.2018 2,1
07.12.2017 51 511 395 8 145 n.n. 60 19 n.n. n.n. 264 8
08.03.2018 279 14 889 80 n.n. 177 1 67 30 n.n. n.n. 516 n.n.
05.06.2018 272 1207 4 n.n. 225 5 29 14 n.n. n.n. 623 2
24.08.2018 2,2
05./06.09.2018 98 1335 225 7 235 2 59 14 n.n. n.n. n.n. 463 2
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